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1.

Wstep:

Podstawowym przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz oraz uruchomienie
instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kW dla budynku Osrodka Pomocy Spotecznej przy ul. Opolskiej 9
w Jastrzgbiu-Zdroju. Zamawiajacy zastrzega mozliwos$¢ zwiekszenia mocy instalacji fotowoltaicznej
w przypadku uzyskania wiekszej ilosci Srodkow finansowych. Specyfikacja techniczna jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji w/w robot. Specyfikacja obejmuje
wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu prawidlowe wykonanie robdt budowlanych
w zakresie montazu instalacji fotowoltaiczne;.

2.

Ogolny opis:

moduty fotowoltaiczne musza zosta¢ podigczone do falownika beztransformatorowego za pomoca
kabli solarnych;

instalacja fotowoltaiczna musi sktada¢ si¢ z modutow fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz
340 Wp;

falownik za pomoca kabla lub przewodu zostanie podlaczony do rozdzielni gltownej lub
wewnetrznego obwodu budynku, ktorego parametry techniczne pozwola na przytaczenie danej
mocy;

energia wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie zuzywana na potrzeby wiasne
budynku, a nadwyzki oddawane do sieci w systemie opustow (bezgotowkowe rozliczenie ilosci
energii w ramach systemu opustu odbywac si¢ bedzie w okresie rocznym);

instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ mozliwo$¢ podiaczenia do systemu monitoringu,
umozliwiajacego monitorowanie jej pracy z wykorzystaniem komputera lub urzagdzenia mobilnego
np. przez interfejs wwwi;

W ramach zamo6wienia do obowiazkéw wykonawcy nalezy:

przygotowanie dokumentacji projektowej przez uprawnionego projektanta i przedstawienie jej
Zamawiajacemu do akceptacji,

uzgodnienie projektow instalacji fotowoltaicznych (dokumentacji) z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarne;j;

dostawa i montaz nowych urzadzen i komponentéw skladajacych si¢ na kompletng instalacje
fotowoltaiczng (moduty i1 inwerter wyprodukowane nie wcze$niej niz 6 miesigcy przed montazem
u zamawiajacego);

przylaczenie instalacji do sieci wewnetrznej obiektu i jej uruchomienie;

wykonanie pomiarow instalacji;

przeprowadzenie instruktazu dla wyznaczonych przez Osrodek Pomocy Spotecznej uzytkownikow
obiektu w zakresie obstugi instalacji oraz postepowania w sytuacjach awaryjnych;

sporzadzenie i przekazanie Zamawiajagcemu kompletnej dokumentacji powykonawczej
zawierajacej m.in. projekt instalacji, instrukcje obstugi, karty katalogowe urzadzen, deklaracje
wlasciwos$ci uzytkowych DWU, raporty z testow i pomiarow koncowych instalacji, nastawy
zabezpieczen falownika;

przygotowanie wnioskow do Zaktadu Energetycznego w celu wiaczenia instalacji fotowoltaicznej
do sieci elektroenergetycznej na warunkach najbardziej korzystnych dla zamawiajacego;
dokonanie zgloszenia instalacji fotowoltaicznej w Zaktadzie Energetycznym przez dostarczenie
wniosku wraz z wymaganymi przez Zaktad Energetyczny dokumentami;

dokonywanie okresowych kontroli 1 przegladéw instalacji w okresie gwarancji 1 rekojmi;
serwisowanie instalacji w okresie wskazanym w dokumentacji przetargowe;j;
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Przed przystapieniem do sporzadzenia dokumentacji wykonawczej nalezy zweryfikowa¢é
informacje dotyczace budynku w terenie.

4.

5.

Zakres prac montazowych obejmuje:

montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych;
montaz modutéow fotowoltaicznych;

montaz falownika fotowoltaicznego;

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia instalacyjne
przez przegrody budowlane, izolacje itd.);

poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC;

montaz zabezpieczen strony AC i DC;

wykonanie testow 1 pomiarow koncowych;

wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaicznej;

zainstalowanie i1 uruchomienie oprogramowania stuzacego do monitoringu pracy instalacji;
wykonanie zgloszenia instalacji fotowoltaicznej do Zaktadu Energetycznego;

instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaiczne;j;

Minimalne wymagania dla komponentow instalacji fotowoltaicznej:

Moduly fotowoltaiczne.

Zastosowane moduly fotowoltaiczne powinny posiada¢ nastepujace parametry:
sprawnos¢: nie mniejsza niz 18%;

typ ogniw: krzemowe;

moc maksymalna modutu w warunkach STC: nie mniejsza niz 340 Wp (dla modutow 60—
ogniwowych);

modut zbudowany z ogniw polikrystalicznych lub monokrystalicznych;

warto$¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy: nie wigeksza niz 0,45%/°C;
wspotczynnik wypelnienia: nie mniejszy niz 0,77,

stosunek NOCT / STC powyzej 75%;

tylko dodatnia tolerancja mocy;

wytrzymalo$¢ mechaniczna: nie mniejsza niz 5 400 Pa;

dopuszczalny prad wsteczny - nie mniej niz 15 A;

rama — wymagana aluminiowa;

stopien ochrony nie gorszy niz IP65;

puszka przytaczeniowa zawierajaca minimum 3 diody bypass;

gwarancja, ze moc znamionowa modutu fotowoltaicznego od drugiego roku eksploatacji przez
okres co najmniej 24 lat bedzie spada¢ o nie wigcej niz 0,8% mocy znamionowej na rok;
modut fotowoltaiczny 1 inwerter wyprodukowany nie wczesniej niz 6 miesiecy przed data jego
instalacji;

minimalna gwarancja producenta na produkt: 15 lat;

serwis zlokalizowany w Polsce;
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Normy dot. modutow fotowoltaicznych, ktorymi nalezy kierowadé sie przy doborze i projektowaniu:

+ odpornos¢ na PID: zgodnie z norma ICE 62804—-1:2015 lub réwnowazna,

- karta katalogowa modutu fotowoltaicznego zawierajgca parametry techniczne, dostarczona
zgodnie z normg PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci
elektrycznej [...]7;

+  zgodno$¢ modutu fotowoltaicznego z normg PN-EN 61730-1:2007 ,,Ocena bezpieczenstwa
modutu fotowoltaicznego (PV) Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji”;

+  zgodno$¢ modutu fotowoltaicznego z normg PN-EN 61215:2015 ,,Moduty fotowoltaiczne
z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu”
lub PN-EN 61646 (lub rownowazne)

Falownik fotowoltaiczny (inwerter)
Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ podtaczone do falownika beztransformatorowego za pomoca kabli
solarnych podwdjnie izolowanych. Falownik zostanie podiaczony do instalacji wewnetrznej budynku. Do
zamiany pradu statego na przemienny zostanie zastosowany falownik trojfazowy beztransformatorowy.
Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci wyprodukowanej energii
w cyklach dziennych, miesiecznych 1 rocznych. Dane o ilo$ci wyprodukowanej energii musza by¢
prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wysSwietlacza falownika lub innego wurzadzenia do
prezentowania danych, jezeli falownik nie jest wyposazony w wyswietlacz (np. przez interfejs www).
Zastosowany w instalacji falownik (inwerter) powinien posiada¢ nastepujgce parametry:

- typ falownika: beztransformatorowy;

+ sprawnos$¢ euro: nie mniejsza niz 96%;

- stopief ochrony: min. IP65;

+  wspotczynnik zaktocen harmonicznych pradu: ponizej 3%;

+ sposob chlodzenia: naturalna konwekcja lub wymuszona wentylatorowa;

- gwarancja: nie krotsza niz 10 lat;

- mozliwo$¢ modyfikacji wspotczynnika mocy cos@: 0,90 niedowzbudzenie do 0,90

przewzbudzenie;
- serwis zlokalizowany w Polsce;

Inwerter powinien charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi zabezpieczeniami:
- zabezpieczenie przed odwrdocong polaryzacja DC;
- zintegrowany roztgcznik DC;
- monitoring zwarcia doziemnego;
- zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC typu II;
- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC typu II;
«  monitoring parametrow sieci AC;
.+ system monitorowania przebicia pradu;
.« zabezpieczenie przeciwzwarciowe DC typu II;
- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe DC typu II;
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Normy dot. falownika (inwertera), ktorymi nalezy kierowadé sie przy doborze i projektowaniu:

zgodnos¢ inwertera z wymogami rozporzadzenia (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r.
w sprawie ustanowienia kodeksoéw sieciowych NC (ang. Network Codes), zwanych RfG.
zgodno$¢ inwertera z dyrektywa 2014/30/UE (kompatybilnos$ci elektromagnetyczne;j)

zgodnos¢ inwertera z dyrektywa 2014/35/UE (niskonapigciowa)

Norma PN-EN 61000-6 (Odpornos¢ na zaktocenia elektromagnetyczne)

zgodnos¢ z normami PN-EN 61000-3 .... (Oddziatywanie na sie¢)

karta katalogowa inwertera zawierajaca parametry techniczne dostarczona zgodnie z norma PN-
EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej”

instrukcja montazu i obstugi falownika w jezyku polskim;

Optymalizatory mocy:
Jezeli w instalacji fotowoltaicznej konieczne bgdzie zastosowanie optymalizatorow mocy, powinny one
posiada¢ nastgpujace parametry:

wspotpraca z dowolnym falownikiem;

sprawno$¢ maksymalna: nie mniejsza niz 98%;

gwarancja na optymalizator mocy: nie mniej niz 10 lat;

zastosowane optymalizatory mocy nie powinny ogranicza¢ sposobu montazu modutow
fotowoltaicznych;

serwis zlokalizowany w Polsce;

Konstrukcja wsporcza — system montazowy

Panele fotowoltaiczne muszg by¢ przymocowane, niezaleznie od lokalizacji systemu, do konstrukcji
wsporczej. Rodzaj konstrukcji wsporczej nalezy dostosowywa¢ indywidualnie do pokrycia dachowego,
lokalizacji oraz dodatkowo istniejacej infrastruktury. Konstrukcja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych
powinna posiada¢ nastgpujace parametry:

dedykowana do miejsca montazu (odpowiednia konstrukcja na dachu plaskim 1 sko$nym);
wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej;

sposob montazu dedykowany do istniejacego pokrycia dachowego, zgodnie z wytycznymi
producenta konstrukcji.

Normy dot. konstrukcji wsporczej, ktorymi naleZy kierowad sie przy doborze i projektowaniu:

karta katalogowa systemu montazowego zawierajaca parametry techniczne dostarczona zgodnie
z normg PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przylaczone do sieci elektrycznej [...]”
zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-1+A1:2012 - ,,Wykonanie konstrukcji
stalowych 1 aluminiowych -- Cz¢$¢ 1: Zasady oceny zgodnos$ci elementow konstrukcyjnych”
zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-2:2018-09 - ,,Wykonanie konstrukcji
stalowych 1 aluminiowych -- Cz¢$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych”
zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-3:2019-05 - ,,Wykonanie konstrukcji
stalowych i aluminiowych -- Cz¢$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace wykonania konstrukcji
aluminiowych”

zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-3:2005 ,,0Odzialywanie na konstrukcje.
Czes¢ 1-3 : Obcigzenie $niegiem”

zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-4:2008 ,,0Odzialywanie na konstrukcje.
Czes¢ 1-3 : Oddziatywania wiatru”

zgodnos¢ systemu montazowego z dyrektywa unijng 2001/95/WE w sprawie ogdlnego
bezpieczenstwa produktow;
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Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ realizowana przez:

zachowanie odleglos$ci izolacyjnych;

izolacj¢ roboczg;

szybkie samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym,;

projektowanie instalacji zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364;

Ochrona przeciwprzepieciowa
System fotowoltaiczny musi by¢ zabezpieczony przed przepigciem. Ochrona przeciwprzepigciowa
powinna by¢ zapewniona poprzez:

usytuowanie ogranicznikow przepi¢¢ zawsze jak najblizej chronionego obiektu;

zastosowanie ogranicznikoOw przepie¢ typu 1 lub typu 2. Po stronie zmiennopragdowej, w kazdym
przypadku nalezy zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowa typu 1 lub typu 2, gdy sa zachowane
odstepy izolacyjne, zabezpieczajac inwerter przed przepigciami w sieci elektroenergetyczne;.
Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy gtownej ogranicznik typu 1 lub 1+2;

ogolne zasady doboru typoéw ogranicznikow przepig¢ w systemie fotowoltaiki, ktore nalezy
zweryfikowac na etapie realizacji instalacji;

Ochrona odgromowa powinna by¢ realizowana w nastgpujacy sposob:

panele fotowoltaiczne nalezy lokalizowa¢ w przestrzeni chronionej przy zachowaniu
odpowiedniego odstepu izolacyjnego, uniemozliwiajacego wystapienie przeskokow iskrowych
pomiedzy elementami instalacji odgromowej, a dodatkowo metalowymi elementami chronionego
urzadzenia. Minimalny odstegp izolacyjny nalezy wyliczy¢ indywidualnie;

Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC:

maksymalne dopuszczalne napigcie pracy DC - nie mniej niz 1,5 kV
min. temperatura pracy: -40°C

maks. temperatura pracy: 90°C

materiat zyly — miedz

budowa zyly - wielodrutowa linka cynowana

izolacja podwdjna

materiat izolacji - guma bezhalogenowa lub polietylen sieciowany
dodatkowe wtasciwosci - odporne na UV, wode

Normy dot. okablowania, ktérymi naleZy kierowa¢ si¢ przy doborze i projektowaniu:

karta katalogowa okablowania DC zawierajaca parametry techniczne dostarczona zgodnie z normag
PN-EN 62446:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne przylaczone do sieci elektryczne;j [...]”

zgodno$¢ okablowania z normg PN-EN 50618:2015-03 ,,Kable iprzewody do systemow
fotowoltaicznych”

zgodno$¢ okablowania z normg PN-EN 60332 ,,Badania palnosci kabli oraz przewodow [...]”
odpornos¢ izolacji na promieniowanie stoneczne i UV

dobor okablowania DC zapewniajacy spadek napigcia < 1%
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Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC:

Migdzy inwerterem, a rozdzielnig zbiorcza AC oraz rozdzielnia glowng-budynkowa (rozdzielnica
niskiego napigcia) nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy
zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekrd) przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia
dlugotrwatego, spadku napig¢ oraz warunkéw zwarciowych danej sekcji.

Rozdzielni¢ uzytkownika nalezy wyposazy¢ w wylaczniki dobrane do warunkéw pracy kazdego
inwertera. Nie dopuszcza si¢ taczenia inwerteréw do wspotdzielonych wytacznikow.

maksymalne napigcie po stronie AC - nie mniej niz 0,7 k'V;

min. temperatura pracy: -20°C;

maks. temperatura pracy: 80°C;

materiat zyly — miedz;

budowa zyly — wielodrutowa lub jednodrutowa;

izolacja pojedyncza;

materiat izolacji zyty - polwinit lub guma bezhalogenowa;

materiatl powtoki zewnetrznej w przypadku zastosowania kabla/przewodu wewnatrz budynku —
polwinit lub guma bezhalogenowa;

material powloki zewngtrznej w przypadku zastosowania kabla na zewnatrz - guma
bezhalogenowa;

dodatkowe wilasciwosci w przypadku zastosowania zewnetrznego - odporne na UV, wodg;

Wymagania w zakresie prac montazowych:

1.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace montazowe w taki sposob, aby nie powodowaé
ucigzliwosci dla 0sob pracujacych i1 przebywajacych na terenie obiektu.

Przed rozpoczgciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej obiektu, na ktorym bgda prowadzone prace.

Wszelkie istniejagce uszkodzenia np. pokrycia dachu 1 inne wazne szczegély nalezy
zidentyfikowac¢, opisac i sfotografowac.

Pracownicy firmy powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia pozwalajgce na prace na
wysoko$ci. W trakcie prac montazowych na dachu, pracownicy powinni porusza¢ si¢
w odpowiednich szelkach bezpieczenstwa z systemem zabezpieczen linowych oraz przestrzegac
zasad BHP z tym zwigzanych.

Zastosowanie systemowych przepustow dachowych przeznaczonych dla okablowania,
zapewniajacych szczelne przejscie przez dach.

Montaz moduléw fotowoltaicznych - Zamawiajacy wymaga, aby:

a)
b)

c)

d)

moduly fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego;

montaz i rozplanowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym i instrukcja
dostarczong przez producenta;

przy dokreceniu polaczen srubowych moment dokrgcenia nalezy kontrolowa¢ za pomocg klucza
dynamometrycznego;

w przypadku montazu elementéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
wszystkie miejsca, w ktorych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki;

nie dopuszcza si¢ wykorzystania nosnych potaczen skrecanych konstrukeji wsporczej do montazu
innych elementéw konstrukcyjnych, w tym potaczen wyrownawczych.

Montaz falownika - Zamawiajacy wymaga, aby:

a)

montaz falownika wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego falownika
w miejscu najkorzystniejszym do jego montazu np. w okolicy rozdzielni gldéwnej/uktadu
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b)
¢)

d)

pomiarowego obiektu;

falownik nalezy przymocowa¢ do materialu niepalnego;

wysokos¢ montazu nalezy tak dobra¢, aby wyswietlacz znajdowat si¢ nie nizej niz 150 cm i nie
wyzej niz 180 cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci,

wokot falownika nalezy zachowa¢ wolne przestrzenie niezb¢dne do prawidtowej wentylacji
zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

Wykonanie robét kablowych - Zamawiajacy wymaga, aby:

1.

Okablowanie bylo wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364- 1:2010 oraz
PN-IEC 60364-3:2000). Wielko$¢ tras i kanatow kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie
1 wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub
uchylnych pokryw.

Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegolnie w przypadku
uktadania kabli strony DC nalezy wykonywac to w taki sposob, aby przewdd plusowy znajdowat
si¢ mozliwie blisko przewodu minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie o$wietlenie promieniami
stonecznymi musza by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach ochronnych.
Przejscia przewodow miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych narazaé
kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rurg ochronna.

Potaczenia kabli pod modutami paneli fotowoltaicznych wykonane za pomocg szybko-zlaczek
nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujacych si¢
pod modutami.

Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujac systemowe korytka kablowe, nie
dopuszcza si¢ prowadzenia kabla w sposob niezabezpieczony dodatkowa ostona.

Wymagania dotyczace prac zanikajacych i terenu montazu:

Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji fotowoltaiki wymaga pozostawienia
stanu budynku, w tym przegrdd, elewacji i elementéw instalacyjnych w stanie niepogorszonym, niz stan
zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzglednia¢é wszystkie aspekty dotyczace zapewnienia
bezpieczenstwa i konserwacji wystepujacych instalacji.

Testy i pomiary koncowe:

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed zgloszeniem
gotowosci do odbioru) testy koncowe oraz proby zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07.
W ramach przeprowadzonych testdow oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione ponizej
czynnosci:

kontrola strony DC;

kontrola ochrony przeciw przepigciom i1 porazeniem pradem elektrycznym;
kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciaglo$ci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw kompensacyjnych;
test polaryzacji;

pomiar napi¢cia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

testy rezystancji izolacji;

kontrola ochrony przeciwporazeniowej;

pomiary zalecane przez norme¢ PN-EN 62446-1:2016-08;



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT 9

+ badanie kamerg termowizyjng;

+  pomiar krzywych pradowo-napigciowych tancuchéw modutow;
Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (SEP).

Szkolenie - Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji
fotowoltaiki. Szkolone beda osoby wskazane przez dyrektora OPS wg programu:
1. Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania - oméwienie.
Serwis i eksploatacja.
Zasady BHP i PPOZ.
Monitoring pracy instalacji.
Kontrola stanu pracy instalacji.
Rozpoznanie stanow awaryjnych i wymagane postgpowanie.

NSk W

Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi - Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej:
« 10 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji fotowoltaicznej
tj. falownikow, konstrukcji montazowej, optymalizatoréw itd.
15 letni okres gwarancji dla modutéw paneli fotowoltaicznych;
+ 5 lat rekojmi na catos¢ wykonanych prac;

Okres gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu odbioru koncowego.

Wykonawca musi zapewni¢ ponadto:
- maksymalny czas naprawy (usuni¢cie wszelkich nieprawidlowos$ci w dziataniu wybudowanej
instalacji), nie dtuzszy niz 14 dni;
- maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgloszenia do rozpoczecia
dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 7 dni;
- w przypadku konieczno$ci wymiany urzadzen czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony powyzej 14
dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgloszen gwarancyjnych i1 utrzymania numeru telefonu
1 adresu poczty elektronicznej do zgtaszania zdarzen objgtych gwarancja, przez caty okres gwarancji.

Wymagania serwisowe

Zamawiajacy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) i gwarancji 10 lat (gwarancji na panele
fotowoltaiczne min. 15 lat), Wykonawca wykonywat cykliczne przeglady zamontowanych instalacji.
Urzadzenia maja by¢ serwisowane wedle wymagan producentéw jednak nie mniej niz 2 razy w ciagu
trwania rgkojmi z zastrzezeniem, ze ostatni z przegladow ma si¢ odby¢ na 6 miesiecy przed zakonczeniem
rekojmi oraz nie mniej niz 2 razy w okresie trwania gwarancji, po uptywie okresu rekojmi.

Wykonawca przedtozy harmonogram przegladow wraz z ich zakresem do akceptacji Zamawiajacego wraz
z dokumentacjg projektowa przed przystgpieniem do montazu. Przeglad instalacji zakonczy si¢
podpisaniem stosownego protokotu serwisowego, w ktérym wyszczegolnione zostang wykonane
czynnosci. Do podpisania protokotu zobowigzana jest osoba wykonujaca przeglad, a takze osoba
wyznaczona przez Zamawiajacego. Protokot musi zostaé sporzadzony w 2 egzemplarzach, po jednym dla
Wykonawcy i wilasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usunigcia awarii lub
uszkodzen w terminach zapisanych w wymaganiach w zakresie gwarancji oraz r¢kojmi. W ramach
przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ sprawdzenie minimum:
«  poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych zabezpieczen;
-+ pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC;
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«  pomiar wydajnosci instalacji;
- badanie kamerg termowizyjna.

W ramach przegladu nalezy rowniez wykona¢ czynno$ci serwisowe przewidziane przez producentow
urzadzen sktadajacych si¢ na kompletng instalacj¢ fotowoltaiczng.

Przeprowadzenie czynno$ci serwisowych musi zosta¢ poprzedzone poinformowaniem dyrektora OPS
o takowym zamiarze (minimum z jednodniowym wyprzedzeniem). Serwis musi zosta¢ zakonczony
przekazaniem dyrektorowi OPS protokotu z wykonanych czynnosci serwisowych.

Wymagania wobec wykonawcy:
- $wiadectwo kwalifikacji os6b zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci
elektroenergetycznych (SEP);
- certyfikat mikroinstalatora OZE wydany przez Urzad Dozoru Technicznego;
- uzgodnienie projektu instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych;
- zgloszenie zakonczenia budowy instalacji fotowoltaicznej do Panstwowej Stazy Pozarnej;

Dokumentacja powykonawcza zawierajgca wszystkie w/w dokumenty oraz:

- procedurg weryfikacji poprawnos$ci dziatania systemu

+  procedurg postepowania w przypadku awarii

« plan przegladow wraz z datg nastgpnego przegladu

- projekt powykonawczy

- raporty z badan i pomiardéw przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
62446:2016 w tym:
o Badanie ciaglo$ci uziemien i ekwipotencjalnych potaczen wyréwnawczych
o Test polaryzacji obwodow DC
o Badanie stringbox'ow 1 skrzynek rozdzielczych
o Badanie napi¢cia obwodu otwartego Voc
o Badanie nat¢zenia pradu obwodu zwartego Isc
o Pomiar rezystancji izolacji obwodow DC

- badanie charakterystyki pragdowo-napieciowej tancuchow modutéw fotowoltaicznych

- badania kamerg termowizyjng potaczen elektrycznych, modutéw fotowoltaicznych, puszek
przylaczeniowych itp.

- instrukcje eksploatacji 1 konserwacji systemu

System mocowania paneli fotowoltaicznych na dachu:

Baza powinny by¢ elementy wykonane z azurowego odpornego na promieniowanie UV aluminium.
Nachylenie panelu fotowoltaicznego w stosunku do poziomu nalezy dobraé tak, aby uzyska¢ optymalne
proporcje pomiedzy wydajnoscig i liczbg modutéw fotowoltaicznych na dachu. Konstrukcja aluminiowa
ma by¢ mocowana trwale do dachu bez ingerencji w pokrycie dachowe (np. system balastowy). Nalezy
utworzy¢ $ciezki technologiczne o minimalnej szerokosci 50 cm mig¢dzy panelami na dachu dla potrzeb
konserwacji 1 eksploatacji paneli oraz urzadzen znajdujacych si¢ na dachu. Montaz paneli
fotowoltaicznych przeprowadzi¢ z pominigciem istniejacych urzadzen, §wietlikow, komindéw itp. na
dachu budynku (brak mozliwosci przykrycia w/w elementow przez konstrukcje i panele fotowoltaiczne).
Rozmieszenie inwerteréw, tras kablowych oraz innych elementoéw systemu nalezy uzgodni¢ na etapie
projektu wykonawczego. Na dachach znajduja si¢ przeszkody w postaci kominoéw itp. Konstrukcja no$na
dla paneli fotowoltaicznych powinna by¢ wykonana z materialu odpornego na warunki atmosferyczne
takie jak temperatura, wilgotno$¢, wiatr. Zamawiajacy informuje o mozliwosci dokonania przez
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Wykonawcow wizji lokalnej obiektu przed zlozeniem oferty.

W zwigzku z podlaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie planuje sig
magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia. Nalezy doposazy¢ rozdzielni¢ i wewngtrzng
instalacje elektryczng budynku na potrzeby systemu fotowoltaicznego. W celu pomiaru energii zostanie
zastosowany licznik dwukierunkowy zabudowany przez dostawce energii elektrycznej w istniejacej
rozdzielni pomiarowej obiektu. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania formularza ,ZM
Zgloszenie przylaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybujca S.A.”,
dofaczenia wszystkich dokumentéw wymaganych przez TAURON Dystrybujca S.A. i1 dokonanie
skutecznego zgloszenia instalacji do przytaczenia.

Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wszystkie szkody powstate podczas realizacji i jest zobowigzany do ich usunigcia
we wlasnym zakresie i na wlasny koszt.

Transport

Material mozna przewozi¢ przy uzyciu dowolnego $rodka transportu z zachowaniem instrukcji 1 zalecen
producentdw poszczegdlnych materiatéw, aby unikna¢ ich uszkodzenia.

Kontrola jakoSci:

Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow 1 urzadzen instalacji powinny odpowiada¢ normom,
zaleceniom 1 instrukcjom producentow. Nalezy stosowac materialy 1 urzadzenia powszechnie stosowane,
dopuszczone do uzytku, posiadajagce wymagane odrgbnymi przepisami certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci
itp. Dokumenty te w przypadku uzycia konkretnych materialow nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru.
Wyroby wytworzone w celu zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwaty o wiasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidtlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetlnienie podstawowych wymagan, mozna stosowac przy wykonywaniu robot budowlanym wyltacznie,
jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie
z przepisami odrgbnymi, a w przypadku wyrobow budowlanych — réwniez zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem.

Odbior robot:

Odbior koncowy odbedzie si¢ w terminie do 7 dni roboczych od daty pisemnego zgtoszenia gotowosci do
odbioru. Na co najmniej 7 dni przed odbiorem Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ kompletng
dokumentacje powykonawcza w tym rowniez dokumenty dopuszczajace wszystkie zastosowane
materialty do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (deklaracje, specyfikacje itp.). Nie
przewiduje si¢ odbiordw posrednich.

Podstawa platnoSci

Podstawa rozliczenia jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie i konfiguracje
oraz uruchomienie instalacji w budynku Zamawiajacego.

Zasady platno$ci — zgodnie z zawarta umowa. Podstawa wyptaty wynagrodzenia bedzie pozytywny
protokot odbioru koncowego podpisany przez Inspektora Nadzoru.

Gwarancja:

«  Wykonawca udziela gwarancji na wykonanie robdt budowlanych, materialy, sprz¢t elektroniczny
oraz prace instalacyjne przeprowadzone przez Wykonawce. Bieg gwarancji rozpoczyna si¢ od
dnia, w ktorym instalacja zostata przekazana do uzytku. Gwarancja obejmuje urzadzenia oraz
roboty instalacyjne.

- Zamawiajacy zobowigzany bedzie do niezwlocznego powiadomienia Wykonawcy w przypadku
wykrycia usterek lub wad sprzetu.

- Zamawiajacy bedzie mogt dochodzi¢ odszkodowania z tytutu wszelkich poniesionych przez siebie
strat bezposrednich spowodowanych przez zaniedbanie ze strony Wykonawcy.
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Zalaczniki:
- dane konstrukcyjne 1 instalacyjne obiektu — zatgcznik nr 1
+ rzuty dachu;
- dokumentacja fotograficzna;
+  mapa;
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